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Métodos Numéricos e Programação
1. EMENTA

Aritmética em ponto flutuante e a norma IEEE754, tipos em ponto flutuante em C. Métodos numéricos básicos na Engenharia. Zeros de funções e equações não lineares e sua aplicação em sensores elétricos. Interpolação polinomial para obtenção de dados não existentes a partir de conjuntos de dados experimentais de transdutores. Ajuste de funções e a obtenção de funções de ajuste para conjuntos de pontos experimentais. Diferenciação e Integração Numérica para a obtenção de valores eficazes e médios para grandezas elétricas. Resolução de sistemas de equações lineares e não lineares obtidos a partir de circuitos elétricos.
2. REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Básica

	Autor(es)
	Título
	Edição
	Local:Editora
	Ano
	ISBN

	BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos e HETEM Junior, Annibal
	Cálculo Numérico - Fundamentos de Informática.
	1ª.
	Rio de Janeiro: LTC
	2007
	9788521615620

	BURDEN, Richard L. e FAIRES, J. Douglas
	Análise Numérica
	1ª.
	São Paulo: Ed. Thomson
	2003
	852210297X

	CLÁUDIO, Dálcidio M. e MARINS Jussara M. 
	Cálculo Numérico e Computacional - Teoria e Prática
	3ª.
	São Paulo: Ed. Atlas
	2000
	8522403775


Complementar

	Autor(es)
	Título
	Edição
	Local:Editora
	Ano
	ISBN

	RUGGIERO, Márcia A. G. e LOPES, Vera L. R. 
	Cálculo Numérico Computacional – Aspectos Téoricos e computacionais
	1ª.
	São Paulo: MAKRON Books
	1997
	8534602042

	CHAPMAN, Stephen J. 
	Programação em Matlab para Engenheiros
	1ª.
	São Paulo: Ed. Thomson
	2003
	8522103259

	MATHEWS, John H. e FINK, Kurtis D.
	Numerical Methods using Matlab
	4ª.
	Prentice Hall
	2003
	0130309664


3. OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Geral

Capacitar os alunos a analisar e implementar métodos numéricos em linguagem de alto nível. Fornecer os conhecimentos necessários para o projeto e análise de programas que implementam métodos numéricos em problemas de engenharia. Observar os pontos críticos e limitações de cada um dos métodos. Utilizar ferramentas computacionais para a programação.

Específico

Correlacionar métodos numéricos tradicionais com aplicações e dados obtidos experimentalmente. Avaliar limitações dos métodos e das implementações em linguagem de alto nível. Identificar e fazer uso dos melhores métodos de acordo com a aplicação e disponibilidade de plataforma de programação. Projetar e analisar programas em C com alto grau de complexidade. Utilizar em programas com múltiplos fontes bibliotecas desenvolvidas por terceiros.

4. ABORDAGENS TEMÁTICAS

	AULA
	DATA
	CONTEÚDO

	1a 
	27/02
	Apresentação da disciplina. Representação de Números: Sistema de ponto flutuante. Arredondamentos. Erros absolutos e relativos. Dígitos Significativos exatos. Norma IEEE 754 e tipos de dados em ponto flutuante no C.

	2a 
	06/03
	Enumeração e localização de raízes em polinômios. Ordem de convergência. Laboratório1: Implementação de cálculo de erros e DigSE.                                            

	3a 
	13/03
	Métodos iterativos para resolução de equações. Métodos de Quebra: Bissecção e Falsa Posição.

	4a 
	20/03
	Laboratório 2: Obtenção de raízes de equações transcendentais que descrevem o funcionamento de sensores. Obtenção de pólos e zeros reais de polinômio em funções de transferência. Estruturas/comandos de programação disponíveis em C para implementação de algoritmos iterativos.

	5a 
	27/03
	Metódos de ponto fixo e múltiplos passos: Newton Raphson e Secantes.

	6a 
	03/04
	Resolução de Sistemas Lineares. Métodos Diretos: eliminação de Gauss, estratégias de pivotamento. Métodos Iterativos: Gauss-Jacobi, Gauss Seidel.

	7a 
	04/04
	Dia reservado a atividades não presenciais.

	8a 
	24/04
	Exercícios de Revisão.

	9a 
	08/05
	Avaliação de Grau 1.

	10a 
	15/05
	Resolução numérica de equações diferenciais ordinárias. Problemas de Valor Inicial: Método de Euler, Método de Série de Taylor e de Runge-Kutta. Equações de ordem superior (Método de Euler). 

	11a 
	22/05
	Laboratório 3: problemas de Valor de Contorno: método de diferenças finitas.

	12a 
	29/05
	Ajuste de Curvas pelo método dos mínimos quadrados. Ajuste polinomial: reta e polinômio. Ajuste exponencial. Ajuste potencial.

	13a 
	05/06
	Laboratório 4: Testes de alinhamento. Obtenção de funções de ajuste para dados de resposta de componentes e transdutores elétricos obtidos experimentalmente (diodo, transistor, NTC, PT100 e outros). Diferenciação numérica. Diferenças Centrais, Backward e Forward. Extrapolação de Richardson.

	14a 
	12/06
	Interpolação polinomial. Interpolação linear, quadrática. Interpolação pelos polinômios de Lagrange. Interpolação usando diferenças finitas: ascendentes e divididas. 

	15a 
	19/06
	Dia reservado a atividades não presenciais.

	16a 
	26/06
	Integração Numérica. Regra dos retângulos. Regra dos trapézios. Regras de Simpson. Quadratura Gaussiana.

	17a 
	03/07
	Exercícios de revisão.

	18ª
	10/07
	Avaliação de Grau 2.

	19ª
	17/07
	Revisão de Conteúdos.

	20ª
	24/07
	Substituição de grau.


5. ORGANIZAÇÃO METODOLÓGICA

Conhecimentos Prévios Requeridos

· Matemática básica.

Disciplinas posteriores que dependem desta

· Engenharia de Processamento Digital II.

· Engenharia de Sistemas Digitais II.

· Microprocessadores.

· Modelagem Numérica de Sistemas Dinâmicos.

Carga horária recomendada para estudos extra-aula

Recomenda-se a alocação de tempo, mínimo: 

· 2 horas semanais para estudo do conteúdo dado em aula.

· 4 horas semanais para desenvolvimento dos programas propostos.

Recursos do aluno

Durante a disciplina recomenda-se a utilização dos seguintes recursos:

· Computador pessoal. Caso o aluno não tenha computador, deverá ter disponibilidade para freqüentar o Laboratório de Informática em outros horários fora os horários de aula, a fim de poder realizar os programas propostos pela disciplina.

· Acesso à internet e conta de e-mail.

Procedimentos e Recursos

Nas aulas serão abordadas técnicas básicas e práticas de programação. Os conceitos abordados serão introduzidos através de problemas e a codificação de possíveis soluções na linguagem de programação C. 

As atividades práticas, em laboratório são fundamentais para o sucesso na disciplina. Nas atividades de laboratório, o aluno desenvolverá inicialmente programas curtos e ao longo do semestre, projetos maiores. As atividades de laboratório serão avaliadas e uma nota correspondente entra no cômputo da nota final (ver critério de avaliação).

Visitas Técnicas

Não serão realizadas visitas técnicas. 

6. PROCESSOS AVALIATIVOS

Constituída por 02 graus (G1 e G2) de pesos 1 e 2 respectivamente (com conteúdos cumulativos). Os graus serão obtidos da seguinte forma:

G1 = 0,8.PR1+ 0,3.CTR
G2 = 0,7.PR2+0,3.CTR
Onde:

PR1e PR2 são provas dissertativas (cumulativas);
CTR é a média aritmética do conjunto de trabalhos práticos (Laboratórios e/ou Projetos Práticos) em geral extra-classe. Cabe observar que a avaliação dos Projetos (Laboratórios – Ctrs) está relacionada aos seguintes itens:

-
Respeito ao cronograma (datas de entrega e apresentação do documento);

-
Funcionamento do projeto;

-
Criatividade, qualidade e originalidade na solução dos problemas (muito considerado);

-
Dedicação ao desenvolvimento do projeto incluindo horas trabalhadas e orientações com o professor da disciplina (muito considerado).

Caso o estudante não possa comparecer nos dias em que forem efetuadas as avaliações, os mesmos terão direito a efetuar a substituição do grau. Deve ser chamada a atenção de que a G1 possui peso 1 a G2 possui peso 2 e é cumulativa. A substituição de grau é uma prova dissertativa, cujo resultado prevalece, em relação ao grau substituído mesmo sendo inferior a este. Para aprovação sem substituição, o estudante deverá atingir a média 6.0. Para aprovação (com substituição) o estudante deverá alcançar a média de 6.0, calculada da média de um dos graus mais o grau substituído, conforme normas da instituição.

A prova em época especial somente será deferida através de solicitação no Protocolo nos casos específicos da lei (ex. doença infecto-contagiosa, internação hospitalar, parto ou serviço militar), anexando os originais dos atestados.  No caso de doença, deverão ser dois atestados.  

Os casos de ausência devido a serviço não estão contemplados pela lei e, portanto estes pedidos não serão deferidos. Para aprovação ainda é obrigatória à obtenção de 75% de presenças totais previstas.

7. REVISÕES

	REVISÃO
	DATA
	PREPARADO POR
	REVISADO POR
	APROVADO POR
	ALTERAÇÕES/MOTIVOS

	A
	27/04/2009
	Miriam N. Cáceres
	Miriam N. Cáceres
	
	Atualização 2009/01
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