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Análise de Circuitos no Domínio Freqüência
1. EMENTA

Leis, teoremas e técnicas de análise de circuitos elétricos.  Análise de circuitos no domínio da freqüência. Resolução de circuitos RLC no domínio freqüência. Fasores. Relações fasoriais. Ressonância. Séries de Fourier. Decomposição de sinais em séries de Fourier. Transformada de Fourier. Aplicação da série de Fourier em circuitos. Transformada de Laplace. Propriedades da Transformada de Laplace. Transformada inversa de Laplace. Frações Parciais. Análise de circuitos pela transformada de Laplace. Modelamento de componentes no domínio s. Teoremas do valor inicial e final. Funções de Transferência. Curvas de resposta em freqüência. Diagrama de Pólos e zeros. Obtenção de resposta em regime permanente. Curvas de amplitude e Fase. Procedimento aproximado para curvas de amplitude e fase.
2. REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
Básica

	Autor(es)
	Título
	Edição
	Local:Editora
	Ano
	ISBN

	HAYT, William H. Jr. & Kemmerly, Jack E.
	Análise de Circuitos em Engenharia.
	Edição
	McGraw-Hill
	Ano
	ISBN

	DIRECTOR, Stephen W.
	Circuitos Elétricos.
	Edição
	LTC
	Ano
	ISBN

	FOERSTER G., TREGNAGO R.,
	Circuitos Elétricos
	Edição
	Porto Alegre: Editora da UFRGS
	1987
	ISBN


Complementar

	Autor(es)
	Título
	Edição
	Local:Editora
	Ano
	ISBN

	SCOTT, R.E 
	Elements of Linear Circuits
	Edição
	Addison-Wesley
	Ano
	ISBN

	DESOER, Charles A. e KUH, Ernest S. 
	Teoria Básica de Circuitos
	Edição
	Guanabara Dois
	Ano
	ISBN

	O’MALLEY, John.
	Análise de Circuitos.
	Edição
	McGraw-Hill
	Ano
	ISBN

	CLOSE, Charles M. 
	Circuitos Lineares
	Edição
	LTC
	Ano
	ISBN

	ALEXANDER, C. K., SADIKU, N.O.M. 
	Fundamentos de Circuitos Elétricos
	Edição
	Bookman 
	2000
	ISBN

	DORF, R.C., SVODOBA, J. A.
	Introdução aos Circuitos Elétricos
	5ª.
	LTC
	2001
	ISBN

	NILSSON J. W., RIEDEL S. A., 
	Circuitos Elétricos
	6ª.
	LTC
	2001
	ISBN

	IRWIN D. J. 
	Análise Básica de Circuitos para Engenharia
	7ª.
	LTC
	2002
	ISBN


3. OBJETIVOS DA DISCIPLINA
Geral

Fornecer ao estudante de Engenharia Elétrica as informações básicas e específicas sobre a teoria de circuitos elétricos no domínio freqüência. Apresentar ferramentas matemáticas utilizadas no domínio freqüência. Apresentar os problemas e as soluções típicas relacionadas a circuitos elétricos.
Específico

Capacitar o estudante do curso de Engenharia Elétrica a aplicar definições, leis e diferentes técnicas de análise em circuitos elétricos. O aluno deverá ser capaz de determinar, analisar e interpretar o comportamento de elementos de circuitos no domínio freqüência em sistemas relacionados à engenharia. Para isso no final do curso este estudante deverá ser capaz de aplicar as leis vistas nos cursos de circuitos no domínio freqüência. Além disso, o estudante deverá conhecer e aplicar as principais ferramentas matemáticas para resolução de problemas no domínio freqüência: Transformada de Fourier, Transformada de Laplace. O aluno ainda deverá interpretar e traçar curvas de resposta em freqüência.
4. ABORDAGENS TEMÁTICAS

	AULA
	DATA
	CONTEÚDO

	1a 
	02/03
	Aula inaugural. Programa e critérios de avaliação. Ondas senoidais. Circuitos submetidos a excitações senoidais. Introdução a fasores. Resistência, indutância e capacitância no domínio da freqüência. Impedância e admitância. Associação de impedâncias.

	2a 
	09/03
	Circuitos RC, RL e RLC no domínio da freqüência em regime permanente. Métodos de Análise.Lugar Geométrico dos Fasores

	3a 
	16/03
	Exercícios - Resolução de problemas por métodos gráficos e analíticos

	4a 
	23/03
	Circuitos Ressonantes – Exercícios 

	5a 
	30/03
	Transformada de Laplace – definição, propriedades, exemplos de TLs, modelamento de componentes

	6a 
	06/04
	Transformada inversa de Laplace, Teoremas valor inicial e final, função de transferência, exercícios  

	7a 
	13/04
	Exercícios

	8a 
	20/04
	Prova I

	9a 
	27/04
	Diagramas de Bode – definições, obtenção de resposta no regime permanente

	10a 
	04/05
	Procedimento aproximado para traçar diagramas de Bode de amplitude e fase

	11a 
	11/05
	Procedimento aproximado para traçar diagramas de Bode de amplitude e fase

	12a 
	18/05
	Exercícios

	13a 
	25/05
	Lab. I – Levantamento de curvas de Bode

	14a 
	01/06
	Análise de Fourier - Exercícios 

	15a 
	08/06
	Estudos e casos e aplicações dos diagramas de Bode

	16a 
	15/06
	Transformada de Fourier. Exercícios

	17a 
	22/06
	Lab II – Resposta no domínio freqüência de circuitos RL, RC e RLC 

Lab III - Simulação de sinais com a série e Transformada de Fourier

	18ª
	29/06
	Revisão e Exercícios

	19ª
	06/07
	Prova II

	20ª
	13/07
	Substituição de Grau

	
	
	


5. ORGANIZAÇÃO METODOLÓGICA
Conhecimentos Prévios Requeridos

O estudante deverá conhecer os seguintes assuntos: 

Cálculo – derivadas e integrais

Física - Noções e definições de campo elétrico e campo magnético

Eletricidade – Noções, definições e métodos de análise de circuitos de baixa complexidade.
Disciplinas posteriores que dependem desta

Descrever aqui as disciplinas posteriores que precisam desta como base.
Carga horária recomendada para estudos extra-aula

Recomenda-se a alocação de: 

· 4 horas semanais para exercícios

· 1 hora semanal para elaboração de relatórios
Recursos do aluno

Substituir este texto com os recursos necessários a serem adquiridos pelo aluno. Por exemplo:
Durante a disciplina recomenda-se a utilização dos seguintes recursos:

· Computador pessoal e softwares de edição de textos e de simulação de circuitos

· Acesso à rede mundial e conta de email.
· Calculadora científica (ex. HP48, HP49).
Procedimentos e Recursos

Com o conhecimento prévio dos assuntos a serem tratados, os alunos recorrem à bibliografia recomendada antes do tema ser tratado em sala de aula.

Em sala de aula são apresentados os conceitos necessários ao desenvolvimento do conhecimento e são resolvidos exercícios relacionados ao tema abordado.

São disponibilizadas listas de exercícios a serem resolvidas pelos alunos.

Aulas Teóricas Expositivas

Aulas expositivas, quadro-negro/branco, listas de exercícios e notas auxiliares.  Disponíveis na web (www.ulbra.tche.br/~valner)

Aulas Práticas

Estão previstas 5 aulas práticas demonstrativas em laboratório. 
Visitas Técnicas

Não são previstas visitas técnicas.
6. PROCESSOS AVALIATIVOS
A avaliação é composta de 2 graus, G1 e G2, sendo os mesmos compostos por duas avaliações dissertativas (P1 e P2 com conteúdos cumulativos), com valor de 90%, e de relatórios de laboratório a serem entregues pelos alunos, com valor de 10% de cada grau (L1, L2 para G1 e L3, L4 para G2). Nas avaliações dissertativas é permitido o uso de calculadora programável e um manual de fórmulas e tabelas matemáticas, além de um resumo das notas de aula (proibido levar questões resolvidas). A substituição de grau (se necessária) é uma prova dissertativa que vale 100% do valor final do Grau correspondente. Os relatórios entregues anteriormente não são mais considerados neste caso.
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   onde NF= Nota Final

Em casos de estudantes que não possam comparecer nos dias em que forem efetuadas as avaliações, os mesmos terão direito a efetuar a substituição do grau. Deve ser chamada a atenção de que a G1 possui peso 1 a G2 possui peso 2 e é cumulativa.

A substituição de grau é uma prova dissertativa, cujo resultado prevalece, em relação ao grau substituído mesmo sendo inferior a este. Para aprovação sem substituição, o estudante deverá atingir a média 6.0. Para aprovação (com substituição) o estudante deverá alcançar a média de 6.0, calculada da média de um dos graus mais o grau substituído.

A prova em época especial somente será deferida através de solicitação no Protocolo nos casos específicos da lei (ex. doença infecto-contagiosa, internação hospitalar, parto ou serviço militar), anexando os originais dos atestados.  No caso de doença, deverão ser dois atestados.  

Os casos de ausência devido a serviço não estão contemplados pela lei, e portanto estes pedidos não serão deferidos.Para aprovação ainda é obrigatória a obtenção de 75% de presenças totais previstas.
7. REVISÕES
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