[image: image1.png]


Curso de Engenharia Elétrica


	-[image: image2.png]



ULBRA
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

ÁREA DE TECNOLOGIA E COMPUTAÇÃO

PLANO DE ENSINO-APRENDIZAGEM



	CURSO(S): Engenharia Elétrica
DISCIPLINA: Materiais Elétricos e Magnéticos
CÓDIGO: 505539
	DEPARTAMENTO: Engenharia Elétrica
ANO/SEM.: 2009/1
CRÉDITOS: 4
H/A: 68


Materiais Elétricos e Magnéticos
1. EMENTA

Introdução à ciência dos materiais. Estrutura básica dos sólidos: átomos, forças de ligação e estruturas cristalinas.  Propriedades elétricas dos sólidos: materiais condutores, materiais semicondutores e materiais isolantes. Junção P-N e dispositivos relacionados.  Propriedades óticas dos sólidos: Interações da luz com sólidos, processos de absorção e de emissão, dispositivos fotodetectores e fotoemissores.  Propriedades magnéticas e supercondutoras dos sólidos.
2. REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
Básica

	Autor(es)
	Título
	Edição
	Local:Editora
	Ano
	ISBN

	REZENDE, S.
	Materiais e Dispositivos Eletrônicos
	2ª
	São Paulo: Livraria da Física
	2004
	8588325276

	KWOK, H. L.
	Electronic Materials 
	1ª
	Boston:PWS Publishing Company
	1997
	0534939481

	CALLISTER, W. P.
	Ciência e Engenharia de Materiais - Uma Introdução
	5ª
	Rio de Janeiro:LTC
	2002
	8521612885


Complementar

	Autor(es)
	Título
	Edição
	Local:Editora
	Ano
	ISBN

	LIVINGSTON, J. D.
	Electronic Properties of Engineering Material
	1ª
	Cambridge: John Wiley & Sons
	1999
	047131627X

	SARAIVA, D. B.
	 Materiais Elétricos 
	1ª
	Rio de Janeiro: Guanabara Dois
	1988
	-

	VLACK, LAWRENCE H. VAN
	Principios de Ciencia e Tecnologia dos Materiais
	1ª
	São Paulo: Campus
	1994
	8570014805


3. OBJETIVOS DA DISCIPLINA
Geral

Fornecer ao aluno os critérios básicos para exercer a atividade de engenharia, tornando-se matéria básica para a compreensão da construção, da utilização, do funcionamento e da especificação de equipamentos e materiais componentes.

Específico

Fornecer ao aluno, informações na área de materiais e componentes, com a análise das propriedades dos materiais de que são constituídos os componentes, o que em última análise permite ao aluno raciocinar em termos de matéria-prima e sua adaptação às condições de utilização.
4. ABORDAGENS TEMÁTICAS

	AULA
	DATA
	CONTEÚDO

	1a 
	03/03
	Bases físicas e químicas das ciências dos materiais. Modelo atômico, ligações atômicas, ligações moleculares. MO   Modelos científicos. 

	2a 
	10/03
	Sólidos cristalinos, policristalinos e amorfos. Redes cristalinas e reticulados de Bravais. Diagramas de Fase. Imperfeições nos Cristais. Impurezas.

	3a 
	17/03
	Propriedades Elétricas dos Sólidos: Elétrons em um sólido. Distribuições de energia  dos elétrons. Diagrama de bandas de energia. Formulação matemática do processo de condução. Lei de Ohm microscópica.

	4a
	24/03
	Materiais condutores: efeito Hall, efeito magnetoresistivo e efeito termoelétrico. Materiais semicondutores: semicondutores intrínsecos.

	5a
	31/03
	Aula reservada a atividades não presenciais.

	6a 
	07/04
	Materiais semicondutores: semicondutores extrínsecos, efeito da temperatura, saturação de velocidade e efeito de resistência negativa. Materiais Isolantes: Propriedades dielétricas dos isolantes, propriedades eletrônicas dos dipolos, perdas de energia, comportamento em campos alternados.

	7a 
	14/04
	Aula de revisão e exercícios.

	8a 
	28/04
	Avaliação G1. 

	9a 
	02/05
	Aula reservada a atividades não presenciais.

	10a
	05/05
	Conceito de junção P-N: Formação da junção P-N e o seu diagrama de bandas de energia. Junção P-N e suas propriedades eletrônicas. Junção Schottky e suas propriedades eletrônicas.

	11a
	12/05
	Contato Metal-Semicondutor. Junção MIS e suas propriedades de efeito de campo. Dispositivos com mais de uma junção.

	12a
	19/05
	Laboratório: Junção PN e junção Schottky (características elétricas estáticas e dinâmicas).

	13a
	26/05
	Interações da luz com os sólidos. Processos de absorção: nos metais, nos semicondutores e nos isolantes.

	14a
	02/06
	Processo de emissão: Luminescência e emissão estimulada. Dispositivos fotodetectores. Dispositivos fotoemissores. Geração de energia.

	15a
	09/06
	Propriedades magnéticas dos sólidos: Campos magnéticos e energia magnetostática. Fontes de magnetização: Diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo, antiferromagnetismo e ferrimagnetismo.

	16a
	16/06
	Materiais magnéticos amorfos. Magnetos fortes e fracos. Dispositivos magnéticos e aplicações. Propriedades dos materiais supercondutores. Aplicações dos materiais supercondutores: Junção SIS, junção Josephson e supercondutores de alta temperatura.

	17a
	23/06
	Aula de revisão e exercícios.

	18ª
	30/06
	Avaliação G2.

	19ª
	07/07
	Aula de reforço para a substituição de grau.

	20ª
	14/07
	Substituição de Grau.


5. ORGANIZAÇÃO METODOLÓGICA
Conhecimentos Prévios Requeridos

Para poder acompanhar o conteúdo é requerido o conhecimento prévio das seguintes matérias:

· Química Geral.

· Uso de calculadoras programáveis e microcomputadores.
Disciplinas posteriores que dependem desta

· Engenharia de Sistemas Óticos e Acústicos.
Carga horária recomendada para estudos extra-aula

Recomenda-se a alocação de: 

· 2 horas semanais para leituras

· 2 horas semanais para exercícios

Recursos do aluno

Durante a disciplina recomenda-se a utilização dos seguintes recursos:

· Computador pessoal e softwares de edição de textos.
· Acesso à internet e conta de e-mail.
· Calculadora científica.
Procedimentos e Recursos

Aula teórico-expositiva, buscando aliar os fatos do cotidiano com os fundamentos teóricos de forma crítica, incentivando os alunos a pensar e a resolver novas situações que se apresentam no decorrer da vida profissional. Serão propostos exercícios, relacionados à prática profissional, para compreensão e fixação da temática.
Visitas Técnicas

Não são previstas visitas técnicas
6. PROCESSOS AVALIATIVOS
Constituída por 02 graus (G1 e G2) de pesos 1 e 2 respectivamente (com conteúdos cumulativos). Os graus serão obtidos da seguinte forma:

G1 = PR1

G2 = 0,8.PR2 + 0,2.LAB

Onde:

PR1e PR2 ( provas dissertativas;
LAB( Aula de Laboratório.

 Cabe observar que a avaliação do laboratório está relacionada aos seguintes itens:

Qualidade do relatório entregue;

Respeito ao cronograma (datas de entrega);

Criatividade, qualidade e originalidade na solução dos problemas (muito considerado);

Dedicação ao desenvolvimento do projeto incluindo horas trabalhadas e orientações com o professor da disciplina (muito considerado).

Caso o estudante não possa comparecer nos dias em que forem efetuadas as avaliações, os mesmos terão direito a efetuar a substituição de grau. A substituição de grau é uma prova dissertativa, cujo resultado prevalece, em relação ao grau substituído mesmo sendo inferior a este. Para aprovação sem substituição, o estudante deverá atingir a média 6.0. Para aprovação (com substituição) o estudante deverá alcançar a média de 6.0, calculada da média de um dos graus mais o grau substituído, conforme normas da instituição .

A prova em época especial somente será deferida através de solicitação no Protocolo nos casos específicos da lei (ex. doença infecto-contagiosa, internação hospitalar, parto ou serviço militar), anexando os originais dos atestados.  No caso de doença, deverão ser dois atestados.  Os casos de ausência devido a serviço não estão contemplados pela lei, e portanto estes pedidos não serão deferidos.Para aprovação ainda é obrigatória à obtenção de 75% de presenças totais previstas.
7. REVISÕES
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